FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA RADOVLJICA

FOTONAPETOSTNA ELEKTRARNA LABORE

SV LLIZEN JSHE
EL ERTRARNE

Miha Flegar

4.10.2006



O PODJETIU

3

3

3

Temelina dejavnost podjetja je proizvodnja elektricne energije v HE.
15 HE moci od 90 kW do 4,2 MW letno proizvede 50 milj. kWh.

V letu 2005 smo pristopili k izkoriscanju soncne energije za namen
proizvodnje elektricne energije.

April 2005: zagon fotonapetostne elektrarne moci 16 kW v Radovijici.

Junij 2006: zagon fotonapetostne elektrarne moci 31 kW v Kranju.



MFE RADOVLJICA - fotonapetostni generator

1x  proizvajalec: Shell Solar X moc: 175 Wp
3 tip: PowerMax Ultra 13 monokristalni Silicif
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Na juznem delu strehe krajevnega elektro nadzornistva je namescenih 93
modulov, skupne povrsine 120 m?°.

Naklon strehe je 30°, odklon od juzne lege pa minimalen.

Moc fotonapetostnega generatorja je 16,3 kWp.



MFE RADOVLJICA - razsmerniki

i3 proizvajalec: SMA X moc. 6 kW

3 tip: Sunny Mini Central 6000 13 Delovanje razsmernika je
popolnoma avtomatizirano.




MFE RADOVLJICA - nadzor elektrarne é‘?@m@f

1x  proizvajalec: SMA

X tip. Sunny Boy Control

13 Nadzor delovanja razsmernikov

1x  Meritve elektricnih parametrov

ix  [nterni spomin za meritve in alarme

13 Prenos podatkov preko LAN do
nadzornega racunalnika



MFE RADOVLJICA - nadzor elektrarne

L3 Program Sunny Data Control % Komunikacija preko LAN

[‘; Sunny Data Control - [ MEE RADOYLJICA _LAH ]
File Conmection Online  Options  Extras ¢
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Plarit Search Sawe Emergy i Shiom Settings
Bl sl ::2? ;LESDVL.JIEA — Dewice Overviewy - [ Onlined | st
: ? ‘: & urBC-ad SN'1_DEID1 70y E SunBC-34 SH:109018789 EEWREK-I]DS SN:2000104660 %WREK-I]M SN:2000105553 %WREK-I]I]S SN:2000105565
R ac .306 ac 476 ac 4179 ac 4359
o /R EK-003 SN 2000104680 P 13.306 kW P 4768 W p 4179 W P 4359 W
'- \WREK.003 SN:EDDDWEEEB E-today 35.253 KWh \ac 233V Vac 232V \ac 232V
L ; E-total 24802.940 kWh lac 20,463 A lac 18.016 A lac 18.700 A
TP WREK003 SN:2000105565 Mode operating Vi 325V Vi 308 v Vi 36V

Error \pv-Setpoint 325V pv-Setpoint 309 v \pv-Setpoint 316 v
Ipvr 15.460 A [[1,1] 14.242 A Ipvr 14.498 A
E-total 8806.250 kiwh E-total 7929.076 KWh E-total 8067.613 kwh
Mode Mode Mode
Error Error Error

Zac 0.396 Ohm Zac 0.216 Ohm Zac 0.188 Ohm
Riso 3000 kOhm  Riso 3000 kOhm  Riso 3000 kOhm
Fac 49.94 Hz Fac 49,94 Hz Fac 49.94 Hz

L’ij Onlinie | f? Channel recording | ¢ Parameters
anling... Spatvalue poling is running ... 11 &M

13 Podatki se shranjujejo v Excel datoteke



MFE RADOVLJICA - priklop na omrezje ém

13 Merilno mesto.
13 Stevec elektricne energije s komunikatorjem
13 zascita locilnega mesta (U<, U> )

1x  Locilno mesto:
1> odklopnik locilnega mesta
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MFE LABORE - fotonapetostni generator

i3 proizvajalec: Sanyo x PV celice so izdelane iz tanke monokristalne
_ silicifeve plasti obdane z ultra tankima
& tp: HIP-210 amorfno silicijevima plastema.

Na strehi parkirisca je namescenih 147 fotonapetostnih modulov.
Naklon modulov je 30°, odklon od juzne lege pa 28",
Moc fotonapetostnega generatorja je 30,9 kWp.



MFE LABORE - razsmerniki ém

13 proizvajalec: SMA X moc: 5000 W

> tip: Sunny Boy 5000TL i3 delovanje razsmernika je popolnoma
avtomatizirano

13 Razsmerniki imajo tri locene enosmerne vhode, vsak s svojim
MPP sledilnikom.



MFE LABORE - nadzor elektrarne é‘?@m@f

13 proizvajalec: SMA

X tip: Sunny Boy Control Plus

13 Nadzor delovanja razsmernikov

1  Meritve elektricnih parametrov

X [nterni spomin za meritve in alarme
1x  Meritve osvetljenosti in temperature

1% Prenos podatkov preko GSM do
nadzornega racunalnika



MFE LABORE - nadzor elektrarne

12 Program Sunny Data Control

C—’. Sunny Data Control - [ MEE LABORE _GSHM(]
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Plarit

File Connection ©nline ©ptions Extras 7
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Search Save Energy

Current Plant Tree

online...

— @ MFE LAEORE_GSM
- #3 SBC-+trgs SM:119021950

WHREDMS11 SN:1100033210
WREDMS11 SM:1100095044
WHREDMS11 SN:1100035073
WREDMS11 SN:1100035103
WREDMS11 SM:1100095110
WHREDMS11 SN:1100035116

Spotvalue poling is running ...

4

Show Settings
Device Overviesy - [ Online0o ]

E SBC+rgs SM:119021950
Pac 25.058 KW
E-total 16661.122 kKWwh
E-today 86.699 KWh
Mode operating

Error -

Online 6 devices

Fl-Status Ready

Fl-Code L1}

+Tamh 23.600 “C
56.600 “C

655.208 m2

1.818 m/s

%\NRSI]MS1 1 SN:1100093210
Pac 4118 W
vac 239

lac 17232 ma
Vv DC-A 360 W
Vv DC-B 263 W
Vv DC-C 263 W
PPV DC-A 1830 W
PPV DC-B 1247 W
PPV DC-C 1270 W
E-total 2762227 K\Wh
Mode Mpp

Zac 0.352 Ohm
Fault current

Error

Riso 10000 kKOhm
Fac 49.99 Hz

[24 WRSO0MS 11 SN: 1100095109
ELEERTT
238
16993 ma
374V
261 W
260 v
1783 W
1229 W
1265 W
272F7.781 KWh
Mpp
0.352 Ohm

Fault current

Error

Riso 10000 KOhm
Fac 50.00 Hz

% WR50MS 11 SH: 1100095044

Pac 4091 W
WYac 240 W
lac 17049 mA
Vpw DC-A 365 W
Vpw DC-B 259V
Wpw DC-C 263
PPY DC-A 1799 W
PPY DC-B 1209 W
PPV DC-C 1284 W
E-total 2757.455 K\Wh
Mode Mpp

Zac 0.360 Ohm
Fault current

Error

Riso 10000 KOhm
Fac 49.99 Hz

7| WRS0MS 11 SN:1100095110
Pac 4324 W
Vac 239

lac 18095 mA
Vpw DC-& 410V
Vpw DC-B 261
Vpw DC-C 266 W
PPV DC-A 1998 W
PPV DC-B 1263 W
PPV DC-C 1261 W
E-total 2772160 KWh
Mode Mpp

Zac 0.356 Ohm
Fault current

Error

Riso 10000 KOhm
Fac 49,99 Hz

13 Komunikacija preko GSM

|24 wR50MS 11 SN:1100095073

Pac 4275 W
ac 238V
lac 17966 ma
Vpw DC-A 411
Vpv DC-B 269 W
Vpw DC-C 261
PPV DC-A 1933 W
PPV DC-B 1241 W
PPV DC-C 1266 vV
E-total 2810.988 KWh
Mode Mpp

fac 0.336 Ohm
Fault current

Error

Riso 10000 kOhm
Fac 49.99 Hz

|24 WR50MS 11 SN:1100095116
Pac 4206 W
Vac 239

lac 17599 ma
Vpw DC-A 264 W
Vpw DC-B 258 W
Vpw DC-C 414 W
PPY DC-A 1261 W
PPV DC-B 1192 W
PPV DC-C 1945 W
E-total 2830.749 K\Wh
Mode Mpp

Zac 0.364 Ohm
Fault current

Error

Riso 10000 KOhm
Fac 50.00 Hz
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13 Podatki se shranjujejo v Excel datoteke



MFE LABORE - priklop na omreZje ém

13 Merilno mesto.
13 Stevec elektricne energije s komunikatorjem
ix glavne varovalke
13 zascita locilnega mesta (U<, U> )

ix  Locilno mesto:
13 NN odklopnik
i3 prenapetostni odvodniki




REZULTATI - MFE RADOVLJICA

2062 KWh

- o pm— ﬁ
1085 kKiWh

522 KWh

283 kWh

april 2005 maj 2005 junij 2005 julij 2005  avgust20056 september oktober2005 november  december
2005 2005 2005

¥ Proizvodnja maj-december = 11.577 kWh, kar jel 6 % pod planom.

x  Razlogi:
i3 tehnicne tezave v juniju in juliju
1> slabse hlajenje modulov



REZULTATI - MFE RADOVLJICA
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1144 KWh

2062 |kWh

)

637 KWh

januar 2006 februar 2006 marec 2006 april 2006 maj 2006 junij 2006 julij 2006 avyust 2006

¥ Proizvodnja januar-avgust = 12.430 kWh, kar je 6 % pod planom.
13 Dejanski rezultati = predvidena letna proizvodnja 16.000 kWh



REZULTATI - MFE LABORE
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699 kWh

maj 2006 junij 2008 julij 2008 avgust 2006

X Proizvodnja junij-avgust = 14.012 kWh, kar je 0,5 % nad planom
13 Dejanski rezultati = predvidena letna proizvodnja 32.000 kWh
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